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Jedoch verhinderte mich eine pliitzliche Unterbrechung meiner Ar- 
beiten an der Entscheidung dieser einfachen Frage, und bin ich dadiirch 
,~ezwunge~i  worden, diese so wenig abgrruiideteii und sehr liickeiiliafteii 
Vcrsuche zu verBffrntlichen. Indessrn wird iiber diesen Gegenstnnd, 
ebrnso wie iiber die Einwirkung von hlkoholen aiif andere Phenole 
und phenolartigen Kiirper bri Gegenwart von Zinkchlorid weiter ge- 
arbeitet werden. 

M a n c h e s t e r ,  16. Jaiiulrr IYS?. 

SO. B. Haas: Die Bestimmung der schwefligen Saure 
im Weine. 

(Eingrgangen ani 21. Janunr; verlesen in  der Sitzung von Hrn. H. Pinner.) 

In  diesen Berichten XII, GGO-662 wurde yon V. W a r t h a  die 
Anwendung der schwefligen Saure in der Kellerwirthschaft, der Miss- 
brauch , der damit getrieberi wird , sowie die gesundheitssclildliche 
Wirkung derselben besprochen, und es wurden von ihni zugleich 
Methoden mgegeben, nach welchen man die schweflige Siiure im 
Weine nachweiseri und qnmtitativ bestimiiricii kann. 

Thatsache ist, dass das Schwefeln sclion wit. langcr Zeit in alleii 
Weinkellereien aiigewendet wird , iiin sowolil die Plsser ah auch den 
\Yein rein zu erhalten, uni die Bildung des Kahmes, dcs Essigsticlies 
iiiid aiidcrer Krankheitt~n zu verhiiteil, uird dass die scliweflige Slure 
ciii unentbehrliches Mittel ist, u n i  kranke und insbesondere b~.aiin ge- 
wordene \Vein(? zu heilen. Die Quantitlt,  in welcher die schweflige 
Slure  bereits pilztiidtend wirkt, id sehr gering, docli lasst sich riichr 
Iiiiignen , dass theils BUS C'nkenntniss, theils aus iibertriebener Ver- 
I~c~sseruitgssuclit, Weiiie urid auch Moatc niituiiter zu stark gescliwefelt 
nwden,  uiid dass der Germs solcher Getriinke der Gesundheit nacli- 
t Iieilig sein kaiin. Entwedcr inan 
verbietet das Scliwefel~i giinzlich, wodurcll jedoch der Weinhandel sehr 
grscliRdigt wiirdc, oder man gestattet das Schwefeln iiur tinter der 
I~ediiigung, dass der W c i ~ i  eineli Iniiglichst geringeri (;eh;rlt :tn schwef- 
ligw Saure besitzeii dnrl: So vie1 ni:m bisl1r.r weiss, sind geriiige 
Merigen scliwefliger Siiiirc irrr Weiiie tler Gcsrindheit riiclit schiidlicli~ 
grosse Quatititiiten kiiiiiicri allt,rdings ~iachtheilig seiii. Boll 11un ein 
;;cringer Gelialt d e s  Wcincs :III scliwefliger Siiure r i h b t  sein ~ eili 
grosser hingegen iiiclit, s o  iiiiisste zwiscllen wenig und vie1 eine C;rc~ize 
gezogen es iiriisste angigebeii werdeii ~ r o i i  welcher Quantitiit a~ige- 
litngeii die scliwefligcn Siiure im Weille gestiiidlieitsscliiidlicll wirkeii 
kaiiii. (Hishtlr ist viiic. solclrr (;r.c~tizc niclit bekaniit.) TTor alleri Diiigeil 

Es siiid nun zwei F d l e  niijglicli. 
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ist es jedoch nijthig, eine Methode zu besitzen, nach welcher man die 
schweflige Saure im Weine genau bestimrnen kann. 

W a r t h a  hat nun zuniichst ein Verfahreii angegebeii, um die 
schweflige Saure im Weine zu entdecken, uiid halt diese Probe fir 
die beste, urn selbst Spuren von schwefliger S lure  im Weine mit 
Sicherheit zu finden. Ich habe diese Probe in verschiedenen Fiillen 
versucht, und gefunden, dass sie nur dann einen Schluss auf die Ge 
genwart von schwefliger S lure  im Weine zu ziehen gestattet, wenn 
diese in bedeutender Menge vorhanden ist, d. h. wenn rnit Silbernitrat 
ein sehr starker Niederschlag entsteht., der sicli in Salpetersiiure 16st. 
Geringe Quantitiiten schwefliger Siiure lassen sich auf diese Weise 
nicht rnit Restimmtheit nachweisen, weil such die 1)estillate von 
Weinen, die keine Spur  dieser Saure enthalten, durc,li Silbernitrat ge- 
triibt. werden. Eiri in der Versuchsstation aus dem Moste von Ries- 
lingtrrruben durch einfache Giihrung, ohiie irgeiid welchen Zusatz, im 
Jahre  1879 erzeugter Wein lieferte, nach dem Verfahreii voii W a r t h a  
behandelt, ein Destillat, welches durch Silbernitrat zienilich stark ge- 
triibt wurde. Die Triibung verscliwand sofort. auf Zusatz von Salpeter- 
slure. Man darf also nus einer blosseii Triibung des Destillates, oder 
selbst RUS einem deutlichen , .aber geringen h’iederschlage noch nicht 
den Schluss ziehen, dass der Wein schweflige Sjiure enthaltc. 

Um die schweflige S lure  irn Weirie q u a n t  i t a t  i v. zu bestimnien, 
giebt W a r t  h a  folgendes Verfahren an: ))Xa~i verfii.hrt am besten so, 
dass nian dieselbe aus ( h e m  bestimniteii Quantum Weiii iii eine be- 
kannte Jodlosung Iiineindeatillirt und den Rest jodometrisch bc4mnit.a 
Lch habe eine Reihe voii Versuchen durcligefilirt , urn die Brauchbar- 
keit dieser Methode zu erproben, bin jcdoch zti dem Resultat gelaiigt, 
dass dieselbe zur Hestiinmung der schwefligen Slim im Weine nicht 
brauchbar ist, weil das J o d  nicht nur zur Oxydation der schwefligen 
Slure, sondern zum Tlieilc auch zur Oxydation anderer Bestandtheilr 
des Destillates verwendct wird. Fur verschirdene Quantitgten von aus 
reinem Rieslinpveine erhalteiien Destillaten wurden 1.1 1 bis 3.05 ccrn 
Jodliisung rerbraucht. ( Letztere hatte die weiter uiiteri angegelwne 
Concentration.) 

Nachdern ich micli auf diese Weise uberzcugt hatte, dnss dic He- 
stimmung der scliwefligeii 88ure in] Weine durch Titriren niit Jod- 
losung nur sehr ungenaue Resultate lieferii k8nne, erkannte ich , dass 
es nothwendig sei, dieselbe gewichtsnnalytisch zu best.immen, und h i d  
nach verschiedenen Versuchen, dass man die genauesten Resultate nacli 
dem folgenden Verfahreii erh8lt. Das Piinzip der Methode bcsteht 
&rill, dass die sc}i\yrflige Sailre ini Tiolileris~iiirestrome destillirt ulid 
ill fiberschfissige Jodlijsl1ng geleitet w i d ,  die ini Liter 5 g reines subli- 
rnirteg Jod ulld 7.5 g Jodkalium ent.lililt, rind dass daliil die in der 
Jodlosiiiig gebildete Sclirvefelsiiure mittelst Clilorbaryom gefallt und 
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bestimmt w i d .  Durch Miiltiplikation der gefiindcnen Schwefcls5im- 
mcnge mit 0.8, oder iiideiri man direkt das Gewiclit des Baryumsul- 
fates mit 0.27468 mnltiplicirt, erhiilt man das Gewicht der scliwefligen 
Satire. 

Der Apparat, d c ~  ziir J3estimmuiig der schwefligeii Siiiire dient, 
bcstelit aus eincni etwa 400 ccm frtsscwlen Kochkolbcn K, in dessen 
Miindung eiii Kautscliiikstiipsel init doppclter Bohriing befcstigt ist. 
Der Kolbeii stelit aiif einem iiiit Ihahtnctz bcdeckt en Riiige r eincs 
eisernen Stativcs S mid dcr Flals dcsselbcii wird von cincr a.ri dcm- 
selben Stativc bof(.stigteii Klanimer k gdtalten. In die eiiie Oeffiiiilig 

des Stiipselv wird chin kiiic,fiirmig gcbogenes Glasrohr ringefugt, dcssen 
tiiiigerer Theil bis an den I3oden des Kolbens reiclit. iind dessen 
kiirzercr Theil  niittcht eines Iiautscliiik~~hlanc.1irs mit einem Kolilcn- 
saiireeiitwick~liingsapparate vcrbniithw w i d .  I n  div zncite Bohrung 
wird cin zwc:imaI recshtwiriklig gobogcwcs (&isroIir (I, tlcsscn niittlerw, 
eiii wmig nacli alnviirts gcneigter, grGs.stw Tlieil c twt  25 ern Ian# nnd 
dcssen beide Sclic.iikel iiiigleicli siiid , niit tlvni kurzc~eii  Sc1ic~kt:l be- 
fovtigt, der Iiingerc wird iriittelst vines einfacll diirclll~ohrtw Kaiitscliuk- 
stiipsels in eine I’rl i g o  t ’  whe Rijhre I’ cingcfiigt, welchc zwei grossc, 
jr circa 100 ccm fassende Iiugeln bcsitzt und. in eincr in eineni Sta- 
tive SI befindlic-hcii hiilzcrneii Klamnier k l ,  welchc eine scitlichc 
Drehiing der Riilirc. zuliisst. gchalten wiril. 

Hat nian in  einem Weirie die scliwefligc Siiure zti l)estinimcn, so 
vc:rf;:ihrt inan fo1geridertiia;isseli : Man llsst zuerst dnrch don gmzeii 
Appar:it Kolilcrisiiurc strijiiien, his die J,nft aus demse1l)cw vcsrtlriingt, 
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ist, uiid fullt danri in die P e l i g o t ’ s c h e  Riihre 30-50 c*cm Jodlosung, 
je  nach der Menge der vorhandenen schwefligen Sliure. Hierauf lufiet 
man den Stiipsel des Kolbeus, ohne das Einstriimen der Kohlensiiure 
zu unterbrechen, fillt eine 100 ccm Pipette mit, dern zu untersuchenden 
Weine bis zur Marke, bringt sie, wahrend man mit, einer Hand den 
Stiipsel, so weit als eben niithig, hebt, bis nahe an den Boden des 
Kolbens, l lss t  den Weiii hineinfliessen nnd scliliesst dann den Kolben 
wieder. Nacli einiger Zeit wird der Wein vorsichtig erhitzt, wiihrend 
inan mit dem Dnrchleit,en der Kohlensaure in miissig starkem Strome 
fortfiilirt,, bis etwa die Halfte des Weines iiberdestillirt ist. (Die 
I’e l i g o  t’sche Riihre muss wahrend der ganzen Destillation in ein rnit 
Wasser gefulltes Gefiiss eingetaucht sein; auch ist es gut, den horizon- 
talen Theil des Glasrohres g. durch welches die Dampfe streichen, 
init Filtrirpapier zu umwickeln, welches man am besten mit der Spritz- 
flasche iifters befeuchtet. In den Cylinder C tropft das Wasser, 
welchcs \-om Papiere abfliesst, hinein.) IJierauf luftet man die beiden 
Stiipsel s und 81, entfernt die Glasrdhreii aus dem Kolben iind der 
P e I i go t ‘schen Riihre, giesst. ans der letzteren die Jodliisung , die 
selbstverstandlich noch deutlich braun gefiirbt sein niiiss, in ein Bedier- 
glas, spiilt dieselbe rnit Wasser aus, vrrsetzt die Liisung niit Salzslure, 
erhitzt einige Zeit und Wllt endlicli die Schwefdshure niit Chlorbaryum. 

Die Riclitigkeit dieses Verfalireiis ergiebt Rich aus den folge~den 
Ilestimmnngen , bei welchen eine verdunnte wiissrige Lijsung der 
xcliwefligeri Skure verwendet wurde, die a.usser dicser nur etwas 
Schwefelsaure enthielt. Es wiirden stets 100 c r m  der Liisung ge- 
nornmen. Die fiir Baryumsulfat angegebenen Zahlcn stellen die Mit.te1 
von drei sehr nahe ~bereinst.iniineiiderl Versuchen dar. 

a) Wiissrige 1,iisung destillirt in 40 ccm Jodldsung: 

Bestimmung der S 0 3  im DestillatioiisriickatRnde: 

b) WiisRrige Liisung in 40 ccm <Jodlijsung gegossen : 

In der wiissrigen Liisung: . 0.01275 - .- SOY 
I)er SO2 entsprechend : 

c) Wassrige Losnng in uberschlssiges Chlorwasser gegossen : 

In  der wiissrigen Liisung: __ 0.01 175 SO0 
Der s 02 entsprechend: 

0.19383 BaSOd = 0.04595 SO3 = 0.03(;76 SO2. 

0.03717 BaSOj = 0.01275 so3. 

0.17233 I3aSOr = 0.05917 SO$ 

0.04642 S 0 3  = 0.037 13 SOP. 

0.17500 UaSO4 = 0.06!109 805 

0.04734303 = 0.037t(i S02. 
Bedenkt man, dass beirn wiederholten Oeffnen der die wlssrige 

Liisring enthaltenden Flasc.lie die schweflige Siiure immer mit neuen 
Luftmeiigen in Heruhrung kommt, w odurcli eine allmiihliche Oxydation der- 
selben stattfinden muss, so sind die erhaltenen Resultate liinliinglich genau. 



Da.w man auch durch eirifache Destillation der  schwefligen Sarire 
in JodlBsung , ohne Anwendnng des Kohlensfurestromes , annfhernd 
richtige Resultate erhalten kann, zeigt folgender Versuch. bei welchein 
cine andere wiitlsrige L8sung der schwefligen Sfure verwendet wurde. 

a) 100 crm wgssrige Liisung in 50 ccm Jodliisung destillirt: 
0.2125 Bas04 = 0.07296 SO3 = 0.05837 SO*. 

Hestimniuiig der S 0 3  im I)estillationsriirkstande : 

b) 100 ccm wassrige Iijsuiig in iibcrschiissige JodlBsung gegossen : 
0.3100 Bas04 = 0.10644 SO3 

In d r r  wassrigrn Ltibung: 0.03269 S O3 
Der S 0 2  rntsprecheiid : 0.07375 S 0 3  = 0.05900 S 0 2 .  

0.0952 Bas04 = 0.03269 S03. 

- - - - - - - 

FA ist jedoch ZII bemerken, dass bei dieser einfachen Dcstillatiori 
rine griissere Fliissigkeitsnicnge iiberdestillirt werdeii muss, und dass 
die Jodliisung oft plBtzlich durch den iiusseren Liiftdruck in den rnit 
dem Kolben direkt rerbundcnen Theil der P e l i g o  t’schen Riihre 
hinaufgeschleudert wird, so dass die Rcstimmung dadurch nnbrauchbar 
wcrden kann. Allein selbst wcnn die Destillation ruhig verliiuft, sind 
die erhaltcnen Resultate gewiihnlich etwas niadriger alu die durch 
Destillation irn I(ohlcns8urestroiiie rrhaltrnen , wie die folgenden Be- 
stimmungen in gesrhwefrltrii Wcinrn zeigen. Die drei Wrinproben 
wnrden verschieden stark peschwefrlt und zwar in folgender Art: 

I. I n  einer trockenen, lG00 ccm fassriiden Flasche wurdr auf 
eineni an eineni Drahte befestigten Schdchen, wrlches bis auf den 
I3odrn drrselben gebrncht wurde, Schwefrl so langr brennen grlaswn, 
bis der Sauerstoff in dem Flaschrnraume vollstiindig vrrzelirt war: 
sodann wurde auf die Flitsche ein Trichter aufgesetzt und durch diesrri 
reiner. schwefligs8urefrc.ier W&i (alter Cibedino) eingegossen, bis die 
Flasche ganz voll war, welche hierauf rnit einem eingeschliffeiren 
Stiipsel verschlossen wurde. 

11. Eine trockenc Flasche von gleicher Griisse wie die erste, wurdc 
ebenso geschwefelt, dann durch denselben Trichter bis zur HRlfte rnit 
reinrm Rieslingwein grfiillt , mit drm Sttipsel grschlosserl und gc- 
schiittelt. 

III. Eine gleich gross(’, trockenr Flasche wurde, so wie No. 11, 
geschwpfelt und bis zur Hglftc mit Wrin gefiillt , nur wurdc anstatt 
Riesling der mit S o .  I bezeichnete Cibedinowein verwendct. 

Zu jeder Destillation wurden 100 ccm Wrin genonimen: 
a) Destillation im COZ-Strome in 25 crni Jodliisung : 

0.049 H a 8 0 4  = 0.01682 SO3 = 0.01346 Son. 

0.046 HaSOd = 0.01579 SO3 = 0.01263 SO?. 

{ 2 b) Drstillatioii o h m  COz:  
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f c) nestillation im Cop-Strome in 35 ccin Jodliisung: 
\ 0.105 IhSOr = 0.03705 SO3 = 0.02966 SOz. 

i 0.1045 RaSOh = 0.03588 SO:, = 0.025iO SO*. 
' e) Destillation im COa-Strome i i i  9.5 ccm ,Jodliisung: 

0.131 Bas04 = 0.04498 803 = 0.035!)8 SO?. 

0.126 B a s 0 4  = 0.04327 SO3 = 0.03462 SOz. 

IL ) d) Destillation ohne CO?: 

f) Destillation ohne COa: 111. 1 
Ails diesen Versuchen ist zu ersehen. wie vie1 schweflige Slure 

eiri frisch geschwefelter Wein beiliiufig enthalten kann. Wird eiri 
trockenes Fass geschwefelt und dann mit Wein vollgcfillt, so kanii 
dieser im Liter 0.13 g SO:, enthalten; wird ein geschwefeltes, trockenes 
Fms zur Halfte mit Wein gefullt. dann verspundet und geschiittelt, so 
steigt der Gehalt an schwefligcr Sanre auf 0.3 his 0.36 g im Liter. 
Durch wiederholtes Schwefeln cines Weines kann der (fehalt an dieser 
Saure 0.5g und daruber im Liter betragen. 

I m  Anschlusse daran sei noch die Analyse cines Mostes erwlibnt, 
welche zeigt, wie gering die Menge der scliwefligen Saure ist, welche 
die Ga.lirung lange Zeit verhindern kann. Der  Most, der bcreits zwei 
Monate im Keller lagerte , war vollkommen klar , zeigte keine Spur 
von Gahrung, und liess weder im Geruche noch im Oesclimacke einen 
Gehalt an schwefligcr Siiure erkennen. Die Zusammensetzung desselben 
war folgende : 

Sprcifisches Cfewicht . . . . . . .  1.0755 
Zucker . . . . . . . . . . .  15.32 pCt. 
Freic Siiure (als Weinsaure berechnet) 0.93 y 

Weinstein . . . . . . . . . . .  0.438 )) 

Asche . . . . . . . . . . .  0.2473 )) 

Schwefelsaure . . . . . . . . .  0,0274 )) 

Schweflige Siiure . . . . . . . .  0.01212 )) 

Die Destillation im Kohlensiiiirestrome ist riicht nur ein sicheres, 
sondern anch das genaueste Verfahren, die schmrflige Slure im Weine 
zu bestimmen. 

Dass diese Methode auch die sichcrstc ist, wenn es sich um den 
blossen qualitativen Xachweis der schwefligcn Siiure irn Weine handelt, 
und dass dieselbe gestattet , selbst die geringsten Spuren schwefliger 
SLure im Weingeist unzweifelhaft zu entdecken , ist, wohl selbstver- 
standlich. Man braucht dann eben nur zu priifen, ob in der Jodlijsung, 
nach dem Ariffangen der iiberdestillirten Dampfe, durch Chorbaryum 
ein in Salzsiiiire unliiulicher Xiedersc,hla,a entsteht. 

hiis dem Laboratoriam der k. k. chemisch - physiologischeii 
Versuchs- Station zu KI 0 s  t e r n  e u  b urg bei W i e  n. 




